




 
  





 
  



 

 

肇庆学院大学生创新训练计划 

项目申请书 

 
 

 

 

项目名称： 基于SIM开发板的无线污水排放监测系统研究          

项目负责人：   黄爱光                                                 

所在学院：   计算机科学与软件学院                  

专业班级：  2016 科技 2 班                         

联系电话：  13035846068                          

E - mail：   895260021@qq.com                    

指导教师:    邵平        职称   教授              

申请日期：  2018   年  4   月  20  日 

  

 

 

 

肇庆学院教务处 制 



 

 

 

填 表 说 明 

 

一、请严格按照表中要求填写各项。要求实事求是，表达明确严

谨，简明扼要。 

二、项目只能由全日制本科生提出申请，原则上以一至二年级学

生为主。申请者要品学兼优、学有余力，有较强的独立思考能力和创

新意识，对科学研究、科技活动或社会实践有浓厚的兴趣。 

三、申请书中第一次出现外文名词时，要写清全称和缩写，再出

现同一词时可以使用缩写。 

四、指导教师应具有相当于副教授及以上职称，能保证指导时间。 

    五、申请书用 A4 纸双面打印，于左侧装订成册。一式两份，由

指导教师和所在学院审查并签署意见加盖学院印章后报送教务处实

践教学与实验室管理科，同时提交电子文档。 

六、如表格不够，可以加附页。 

 

 

 

 

 

 



一、基本情况 

项 

目 

简 

况 

项目名称 基于 SIM 开发板的无线污水排放监测系统研究 

申请资助 
经费 

3000 元 
项目起止

时间 
2018 年 5 月至 2019 年 12 月 

项 

目 

负 

责 

人 

姓    名 黄爱光 性别 男 出生年月 1997.08 

专业班级 16 科技 2 学院 计算机科学与软件学院 

电  话 13035846068 电子邮箱 1121162426@qq.com 

项 

目 

组 

主 

要 

成 

员 

姓   名 性别 出生年月 专业班级 所在学院 项目分工 签名 

夏霆坚 男 1996.09 16 科技 2 
计算机科学与软

件学院 

总体方案的设计，参考

资料收集，协调成员工

作，参与编程工作。 

 

林虔赐 男 1998.07 16 科技 2 
计算机科学与软

件学院 

手机短信的接收和发

送，超长短信的解码和

还原 

 

李瑞兰 女 1994.11 16 科技 2 
计算机科学与软

件学院 

接收后短信内容的识

别和分解 
 

莫宽元 男 1997.04 16 软工 1 
计算机科学与软

件学院 
数据库设计  

指 

导 

教 

师 

姓   名 性  别       出生年月 职  称 最高学历 最后学位 研究方向 

邵平 男 1970.1 教授 研究生 博士 计算机应用技术 

电  话 18219074969 E-mail 617536919@QQ.COM 

负责人曾经参与

科研情况 

 

负责人于 2017 年参加了第九届蓝桥杯单片机开发与设计大赛，取得了优秀的成

绩；另外负责人还参加了学院智能机器人训练，正准备参加今年的机器人大赛。 

 

指导教师承担科

研课题情况 

1、主持《高职本科一体化计算机应用技术专业（嵌入式技术应用）教学标准研制

与实践》，广东省教育厅，省高等职业教育专业教学标准研制项目，2015．6-2018.12 

2、主持《面向对象程序设计》精品视频公开课 ，广东省教育厅，2015.7-2017.12 

指导教师对本项

目的支持情况 

 

 

指导老师曾于 2013-2016 年，连续 3 年指导学生获得过 3 个国家级大学生创新训

练项目，并均已结项。将继续结合教科研工作，对本项目组成员给予指导。 

 

 

 

 



二、立项依据（可加页） 

（一）项目简介（100-200 字） 

本项目题为“基于 SIM 开发板的无线污水排放监测系统研究”，其意义在于利用太阳

能供电及内含 51系列单片机的手机 SIM 开发板（以下简称“SIM开发板”），实现在户外

缺少电源和有线网络的环境下，自动将污水排放数据采集点的污水浊度传感数据发送至

服务器端，实现远程无线数据采集，并能及时将污水浊度信息记录到数据库中，供后续

大数据挖掘和分析使用，且能针对污水浊度超标的情况发出预警。 

（二）国内外研究现状和发展动态（不少于 400 字） 

我国是一个水资源问题较为严峻的大国，人均水资源较少且污染问题较为严重，并且

水污染的日益加剧进一步加重了水资源缺乏，严重影响经济的发展和人民的生活健康。

而水污染的原因主要是工业废水不断地排入到江河湖海中，造成水源的污染。因此针对

工业污水、废水的排放监测是水资源保护的重要手段
[1]
。 

当前我国的工业污水监测设备自动化程度仍较低、采集数据普遍还缺乏时效性。在污

水排放监测的过程中，大部分检测工作比如说数据取样和化验都是由人工完成的，这样

不仅工作量很大，而且检测效率低，很难在较短时间内提供污水参数的信息，也不能实

时掌握污水的水质变化状况。同时污水监测网络的信息化程度还偏低，检测数据因为时

间、地域的限制而导致无法及时分析、处理和共享。因此，本项目针对当前污水监测的

特点与需求，采用浊度传感器数据采集和 SIM 开发板，实现对污水浊度的远程无线实时

数据采集，污水流量的计量也是值得研究的
[2]
，后续本项目组将在浊度检测基础上结合

污水流量进一步开展研究工作。 

参考文献： 

[1] 王轩力.污水监测实时数据采集系统的设计.山西电子技术，2013（5）：44-46. 

[2] 马福昌, 姜乐, 马珺. 数字式明渠污水流量计数据采集处理系统研究.太原理工大学

学报，2009，40（2）：126-129. 

（三）研究目的（不少于 300 字） 

城市周边工业污水的浊度实时监测既是城市环保的重要监控手段，也是当前创建文明

城市的重要方面。但在污水的浊度数据采集实际应用中，由于数据采集点有一些会设置

在缺乏电源和网络的户外，单独为此类数据采集点铺设电源和网络的成本太高，因此采

取远程无线方式传送污水的浊度传感数据比较简便，也更节约成本。 

本项目拟采用布局在户外的 SIM模块及其配套的污水浊度传感器作为数据采集终端，

采用太阳能电池供电。通过 SIM 模块发送短信，而与服务器相连接的另一块 SIM模块则

接收该短信，接收到的短信通过 SIM模块内部单片机与服务器串口通讯，最终实现污水

浊度传感数据的远程无线传输，为后续污水浊度大数据挖掘与分析提供重要数据来源。 

（四）研究内容（不少于 800 字） 

本项目研究内容是围绕上述研究目标，做好远程无线污水浊度数据采集系统的总体方

案设计，并组织项目组成员查阅各种参考资料、外出调研，解决设计中传感器的选择、

SIM 模块（内含单片机开发板）的选择、太阳能供电及数据传送中的通讯编程难点。 

具体研究内容如下： 



⑴参考资料查阅和调研 

通过学校的图书馆和数字图书资源、互联网等，查阅相关技术资料，并到广州等地调

研，确定相关软硬件的技能指标，并通过实体店或网购来采购相关的软硬件材料。 

⑵总体方案设计 

总体方案设计拟考虑以下几个方面：研究数据采集终端的供电问题，采取太阳能供电，

以适应江河污水出水口布点；研究数据采集终端的传感器技能指标要求，以便选择合适

的污水浊度传感器；研究数据采集终端与服务器的通讯问题，以实现远程无线数据传送。

另外，还需研究数据库的结构设计问题，以满足后续大数据统计和分析的需要，不过因

为本项目主要研究数据的采集和污水浊度超标的监测，这个方面不作为本项目的重点研

究问题。 

⑶供电模块的设计 

供电模块拟采取太阳能供电，供电要求的主要技术指标是主要研究问题。供电电压和

供电功率的选择要适合数据采集模块的工作要求。白天太阳能电池对锂电池充电，其充

电电量能满足 24小时锂电池不间断对数据采集终端的供电。 

⑷数据采集模块设计 

数据采集模块是指数据采集终端除供电模块以外的部分。其包含两个部分：一是污水

浊度传感器，二是手机 SIM 模块（内含带串口的单片机模块）。设计时应选择耗电量较

少的传感器和 SIM模块，且由于可能在江河出水口布点，数据采集模块应能经得起日晒

雨淋，有一定的耐腐蚀性。 

⑸数据远程无线通讯 

数据采集模块端的 SIM 模块，24 小时不间断地定时 1 分钟收集一次污水浊度传感器数

据，并存储起来，并每 5-10 分钟将存储的传感器数据以手机短信的方式发送至服务器

端；服务器端则采用另一个 SIM 模块接收由采集端发送来的短信数据，并通过 SIM模块

内部的单片机串口传送至服务器的数据库中。由于在数据库中存储的每一条短信内容含

有传感器多个时间内测量出来的数据，实际使用时还要对这些短信内容进行分解，得到

污水浊度传感器的具体采集数据和采集时间等信息。 

（五）创新点与项目特色（不少于 400 字） 

创新点在于： 

1、污水浊度数据采集终端采用太阳能电池供电，即使采集点布局在江河出水口，也

无需为采集点铺设电源。 

2、采用 SIM 模块及其配套的污水浊度传感器作为数据采集终端，通过 SIM 模块发送

短信，与服务器相连接的另一块 SIM模块接收短信，接收到的短信通过 SIM模块内部的

单片机与服务器串口通讯，实现污水浊度传感数据的远程无线传输，即使采集点布局在

江河入水口，也无需为采集点铺设网络线路。不仅如此，由于是采用收发短信的方式，

即使在没有 4G信号的地方也能传输数据，数据传输可靠性更高。 

项目的特色是： 

1、适应目前环保产业及应用的需要，为环保部门提供治理水污染的佐证数据，符合

地方经济社会发展的需要。 

2、收集环保数据，能为后续环保大数据的研究提供可靠的大数据挖掘和分析数据源。 

3、数据采集终端不仅无需铺设电源和网络，而且硬件本身造价也很低。 

（六）技术路线、拟解决的问题及预期成果（不少于 500 字） 

1、技术路线： 



⑴由项目组负责人组织成员收集参考资料、外出调研；然后研究和设计总体方案。 

⑵学习手机 AT命令系统，研究利用 SIM 模块实现手机短信的接收和发送技术。 

⑶学习 PDU编码规则，设计传感器数据的短信编码格式，解决超长短信的解码和还原

问题。 

⑷研究用 SQLSERVER 或 ORACLE数据库存储包含传感数据的短信内容。 

⑸编程设计，解决服务器端接收到的短信内容识别和分解问题。 

2、拟解决的关键问题： 

一是数据采集终端的传感数据编码问题，要把数据按规定格式进行编码，以便接收端

方便解码；二是利用 SIM模块实现收发短信，并能编程实现对短信内容的识别和分解，

特别是要解决超长短信的解码。 

3、预期成果： 

⑴数据采集终端硬件 1 套 

⑵服务器端的数据库和客户端软件 1 套 

⑶产品说明书一份 

⑷研究报告一份 

（七）项目研究进度安排 

2018．6：完成搜集参考资料、调研等工作。 

2018．7-2018．9：自主设计项目研究总体方案。 

2018．10-2019．1：采购硬件，并开始编程等实验研究 

2019．2-2019．8：设计数据库和客户端界面软件 

2019．9-2019．12：填写结题申请、撰写研究报告、参加结题答辩和成果推广 

（八）已有基础 

1. 与本项目有关的研究积累和已取得的成绩 

开展研究的前期积累主要体现在： 

编程基础方面，项目组成员已完成了 C 语言程序设计的两个阶段学习，并经历了 C语

言程序设计的实训和实践，有了较好的基础。该系统采用手机 SIM900A 开发板来实现，

以 C 语言为主要编程语言。 

技术保障方面，通过课外指导老师的辅导和我们项目组成员周末自学，已掌握 C语言

手机短信的通讯原理，并掌握了简单的硬件基础。 

前期准备方面，指导老师有丰富的指导经验，并为我们准备好了相关的参考编程资料，

还从中国知网中下载了一些参考文献给我们阅读。 

另外，由于该系统的技术路线已有初步方案，系统对测试条件的要求也不高，完成后

的数据采集终端可以较快得到实际应用。 

项目组成员已取得的成绩： 

负责人于 2017 年参加了第九届“蓝桥杯”单片机开发与设计大赛，取得了优秀的成

绩；另外负责人还参加了学院智能机器人训练，正准备参加今年的机器人大赛。 

 



2. 已具备的条件，尚缺少的条件及解决方法 

手机 SIM 模块及相应的污水浊度传感器均可以从网上采购，无需自制；数据库系统可

安装在自己的电脑上，并在同一台电脑上完成系统的设计和开发（即电脑相当于服务器

的同时，也可做客户端）。 

尚缺少一些实际的需求调研，项目研究的资金尚不足。可以组织项目组成员到广州、深

圳等地广泛调研，并通过申报本项目来获得资金的支持。 



三、经费预算 

开支科目 预算经费（元） 主要用途 备注 

调研差旅费 500 课题组调研  

文献检索费 500 
相关资料打印复印、网络资源

购买 
 

材料费 1500 开发板、SIM 卡、电池等  

论文出版费 200 审稿费等  

实验装置/试制费 300 成果展示等  

预算经费总额 3000   

注：经费开支科目包括业务费（计算、分析、测试费，学术会议费，调研差旅费，文献检索费，

论文出版费）、实验装置/试制费、材料费等。 

四、项目诚信承诺 

    本项目负责人和全体成员郑重承诺，该项目研究不抄袭他人成果，不弄虚作

假；按项目研究进度保质保量完成各项研究任务。 

 

项目负责人签名：              项目组成员签名： 

 

            年   月   日                             年   月   日 

五、指导教师意见（包括项目研究的选题意义及研究方案的科学性可行性等） 

实际应用中本项目的市场前景宽广，该污水监测系统可用于生活污水或工

业污水的排污监测，既能提高工作效率，又能为后续的大数据挖掘与分析提供有

效的数据来源。 

学生具备相关的编程能力和数据库设计能力，加上学生愿意利用周末休息

时间进行开发研究，又有项目经费的支持，具有可行性。 

 

指导教师签字： 

年   月   日 



六、学院意见  

 

 

 

学院领导签字：              学院盖章 

年   月   日 

 

七、专家评审意见 

 

 

 

专家组组长签字： 

年   月   日 

八、学校意见 

 

 

负责人签字：                 （盖章） 

                                           年   月   日 

 


